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中国高校产学研创新基金-未来网络创新研究与应用项目
申请指南说明
为贯彻落实党的十九大和全国教育大会精神，推进产学研协同创新，支撑实施创新驱动发展战略，提升教育服务经济社会发展能力，促进科技成果转化，教育部科技发展中心与江苏省未来网络创新研究院联合设立“中国高校产学研创新基金-未来网络创新研究与应用项目”，支持高校在未来网络、工业互联网、云计算与边缘计算、5G/6G网络等领域的科研和教学改革创新研究。
一、课题方向
1.“未来网络创新研究与应用项目”面向高校的未来网络、工业互联网、云计算与边缘计算、5G/6G网络等在教育领域的进一步研究与应用而设立，以科技变革促进教育变革，创新人才培养机制，推动社会发展为目标。
2.“未来网络创新研究与应用项目”的计划执行时间为2022年1月1日～2022年12月31日，可根据课题复杂程度适度延长执行周期，最长不超过两年。
3.“未来网络创新研究与应用项目”的选题方向见表一（建议普通本科院校申请）、表二（建议高等职业院校申请）。基金为每个立项课题提供10万元至50万元的研究经费及科研软硬件平台支持（研究经费不低于总经费的50%），其中“未来网络创新研究项目”研究经费支持不少于10万元。
表一  “未来网络创新研究项目”选题列表
	方向编号
	课题方向
	课题介绍

	A01
	未来网络基础理论与体系架构研究
	本课题方向将探索从网络的基础理论和体系架构方面出发，解决网络封闭、结构僵化和功能不易扩展的问题，具体的研究内容包括但不限于：研究基于软件定义网络的控制编排机制；研究基于可编程网络芯片的网络创新系统；研究基于可变长地址体系的新型路由算法；研究基于多路传输、网络编码和跨层协同的新型网络传输协议；研究面向大规模广域网的确定性网络体系架构和算法；研究基于数据命名网络的新型网络架构和算法；设计基于区块链技术的分布式算力网络。

	A02
	软件定义网络关键技术研究
	本课题方向将研究软件定义网络的关键技术，具体的研究内容包括但不限于：研究网络的转发与控制分离、数据平面可编程等软件定义网络创新技术；研究网络拓扑感知、智能路由和转发策略；研究高可靠性和高可扩展的软件定义网络系统；研究网络功能虚拟化技术；研究软件定义网络和传统网络的混合部署模式。

	A03
	工业互联网关键技术研究
	本课题方向将研究工业互联网中的关键技术，具体的研究内容包括但不限于：研究软件定义广域网的工业外网系统；研究基于时延敏感网络的工业内网系统；研究面向工业互联网的异构网络融合技术；研究工业互联网中的标识解析体系和关键技术；研究基于区块链技术的安全工业互联网系统。

	A04
	云计算与边缘计算关键技术研究
	本课题方向将研究云计算和边缘计算中的关键技术，具体的研究内容包括但不限于：研究在云网络中的流量实时分析和调度算法；研究在大规模云网络中的网络配置自动化验证算法；研究云数据中心中的虚拟机动态迁移机制；研究云数据中心和边缘平台之间的协同机制；研究多个边缘节点之间的协同机制；研究在边缘计算中的QoS保障机制和资源管理方法；研究工业互联网等场景下的边缘智能应用。

	A05
	5G/6G网络关键技术研究
	本课题方向将研究面向5G/6G网络的关键技术，具体的研究内容包括但不限于：研究5G/6G网络中支持差异化服务的网络切片和资源调度算法；研究基于云原生的网元编排管理系统；研究面向5G/6G的确定性网络架构和算法；研究在高移动性高动态场景中5G/6G网络通信技术；研究基于5G网络的大规模物联网系统。


	


	



表二  “未来网络创新应用项目”选题列表
	方向编号
	课题方向
	课题介绍

	B01
	软件定义网络的应用开发
	本课题方向将开发多样的新型网络应用，包括但不限于：开发基于软件定义网络的全局网络监控系统；开发基于软件定义网络的流量调度应用；开发基于软件定义网络的智能路由算法；开发基于软件定义网络的负载均衡系统；开发基于软件定义网络的智能车联网系统；开发基于网络功能虚拟化的服务链编排系统；开发网络功能虚拟化环境中的资源动态缩扩容算法；开发基于软件定义安全的网络安全防护系统；开发基于可编程网络设备的网内计算加速系统。

	B02
	云计算与边缘计算的应用开发
	本课题方向将开发云计算和边缘计算的典型应用，包括但不限于：开发基于云计算的大规模分布式机器学习系统；开发基于云计算的大数据分析应用；开发基于边缘计算的内容缓存算法；利用智能网卡开发云计算加速系统；开发云计算中的租户资源切片算法；开发面向大规模云数据中心的资源监控应用；开发多云融合的云计算综合管理系统；开发基于边缘平台的模式识别应用；开发基于区块链技术的安全边缘应用；开发利用边缘计算的联邦学习应用。

	B03
	智能网络应用开发
	本课题方向将开发新型的网络应用，包括但不限于：开发基于可编程设备的网络带内遥测的应用；开发网络设备的全局可视化监控和管理应用；开发基于人工智能的网络设备异常预测技术；开发基于实时大数据分析的异常流量检测技术；开发基于智能运维的网络设备自动化维护系统。




二、申报条件和要求
1. 团队成员在选定的研究课题方向有较好的技术储备，包括与申报课题研究内容相关的研究成果、教材、论文、专利、获奖等。
2. 团队组成合理，分工明确，数量不少于3人，硕士（含）以上研究生可以作为团队成员，但是不得多于教师的数量。
3. 优先支持已经设立计算机科学与技术、网络工程、通信工程、物联网、大数据、人工智能等专业或者已经成立相关研究中心的院校。
4. 优先支持选题方向符合表一、表二要求的课题。
5. 优先支持研究内容有创造性、前瞻性和实用性，有商业化前景的课题。
6. 优先支持有明确研究成果，成果有应用价值，可复制、可推广的课题，不支持纯理论研究。
7. 优先支持研究方向明确，研究内容详实，研究方案完整可行的课题。
8. 优先支持院校对所申报课题有资金、政策、人员和场地等条件支持的课题。
9. 可支持多个院校成立联合课题组，完成较为复杂的研究课题的联合申报和研究。
10.申请人应客观、真实地填写申请书，没有知识产权争议，遵守国家有关知识产权法规。在课题申请书中引用他人研究成果时，必须以脚注或其他方式注明出处，引用目的应是介绍、评论与自己的研究相关的成果或说明与自己的研究相关的技术问题。对于伪造、篡改科学数据，抄袭他人著作、论文或者剽窃他人科研成果等科研不端行为，一经查实，将取消申请资格。
11.资助课题获得的知识产权由资助方和课题承担单位共同所有。
12.课题组需具备可独立支配的课题研究基础软硬件条件。 

三、资源及服务
针对入选合作院校，基金将提供完善的资源和服务体系，以保证院校顺利开展合作课题，并为院校在未来网络、工业互联网、云计算与边缘计算、5G/6G网络等领域，以及本课题鼓励支持方向的科研、教学和人才培养提供长期有效的支持。


表三 提供给课题研究的软硬件平台说明
	技术平台编号
	技术平台名称
	平台详细介绍

	C01
	未来网络综合实验平台
	未来网络试验设施（CENI）项目是我国在通信与信息领域建设的第一个国家重大科技基础设施。国家重大科技基础设施是面向国际科学技术前沿和国家重大需求，开展战略性、基础性和前瞻性研究服务，同时也是发展高新技术的重要平台。本平台基于CENI项目提供大量物理服务器和网络资源，提供真实的广域网络环境。用户可以基于本平台按需获取所需的计算资源，本平台通过虚拟机、容器等虚拟化技术隔离多个用户的计算实例；本平台连接了分布在多个省市的真实网络节点，并且向用户开放网络调度管理能力，用户据此可以构建专属广域虚拟网络切片；用户可以在本平台上收集真实的网络评测数据集，评估网络应用的真实效果，加速未来网络等创新应用的发展。

	C02
	网络应用开发平台
	51OpenLab是一站式ICT创新服务平台，以“共学、共研、共创”为使命，连接和服务ICT产学研链条，提供实验平台、培训认证、测试验证等功能。本平台基于51OpenLab提供多种的在线网络实验环境，实验环境中包括有P4交换机、SDN交换机、服务器等丰富的软硬件资源；此外，本平台还提供开放实验室能够自定义网络拓扑链路、自主选择定制系统镜像等功能。同时平台配套软件定义网络、边缘计算等关键技术的讲解以及相关典型应用的开发手册，降低网络应用开发的门槛，让用户能快速掌握网络开发的原理和技巧。



	


四、课题申报说明
1. 申请人须仔细阅读申请指南，按照指南详细填写申请书，填写不合要求的课题会按照格式不符合要求处理；
2. 请各课题申请人按要求填写申请书（申请书中手机和邮箱必须填写），加盖公章及签字后扫描上传至：http://cxjj.cutech.edu.cn；为方便评审，申请书扫描件请按以下命名规则命名：学校名称+申请人姓名
3. 申请截止时间为2021年10月31日。
4. 课题的执行时间为2022年1月1日～2022年12月31日，可根据课题复杂程度适度延长执行周期，最长不超过两年。
5. 课题选题列表上的选题方向都不限定课题数量，但是如果存在内容重复的相似课题，专家组将根据课题组技术积累、课题方案、课题支撑条件等要素择优选择资助课题。
6. 如果以联合课题组的形式申请课题，需要列明不同学校单位的课题任务。
7. 课题申请人无需向资助企业额外购买配套设备或软件。

五、联系人及联系方式
教育部科技发展中心联系人：
张杰      电话：010-62514689

江苏省未来网络创新研究院联系人：
业务支持：魏亮 电话：18913813496
梁田 电话：15312070967
技术支持：陈刚 电话：18136066882
杨帅 电话：17625925832



